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DETECCION DE EDIFICIOS CON ECOGNITION

Introduccion

“eCognition soporta todo tipo de datos geoespaciales tales como imagenes, nubes de
puntos Lidar, vectores, imagenes radar y todo tipo de datos hiperespectrales:

e IMAGENES RASTERIZADAS.

e NUBES DE PUNTOS LIDAR.

e VECTORES GIS.

e DATOS RADAR.

e DATOS HIPERESPECTRALES.

El usuario define una estrategia formada por una sucesion de procesos o algoritmos
sobre los distintos tipos de datos.

Existen numerosos sensores que capturan informacion desde el espacio durante 24
horas al dia, 365 dias al afio. eCognition soporta todo tipo de datos geoespaciales
tales como imagenes, nubes de puntos Lidar, vectores, imagenes radar y todo tipo de
datos hiperespectrales. El usuario define una estrategia formada por una sucesion de
procesos o algoritmos sobre los distintos tipos de datos. Este planteamiento ha
convencido a miles de usuarios de eCognition en todo el mundo y es el software que
utilizan en sus proyectos de deteccion de cambios, extraccion de caracteristicas del
terreno, mapas tematicos, identificacion de vegetacion, etc.

eCognition Developer

El software de analisis mas potente basado en objetos de datos geoespaciales.

eCognition Developer permite combinar algoritmos existentes en el software que
permiten extraer informacion y analizar todos los datos geoespaciales que el usuario
necesite. Por ejemplo:

> Diversos algoritmos de segmentacion como Multiresolution, Quadtree,
Chessboard, u otros desarrollados por el usuario.

» Algoritmos de clasificacion utilizando fuzzy logic, vecino mas préximo,
0 analizando el contenido de los objetos.

» Algoritmos basados en pixel como pendientes, aspecto, deteccion de
bordes.

» Operaciones aritméticas entre capas definidas por el usuario.

El resultado es una aplicacién que permite al usuario desarrollar sus propias
estrategias a medida definiendo su propio enfoque a la hora de analizar
diversos tipos de datos geoespaciales.”

! http://www.gtbi.net/wp-content/uploads/2013/02/FolletoTrimbleEsp2.pdf
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DETECCION DE EDIFICIOS CON ECOGNITION

Objeto

Conocer el funcionamiento basico del software eCognition Developer para la
clasificacion orientada a objetos de una imagen de alta resolucion y un modelo digital
de superficie.

Datos
Imagen de alta resolucién con 0.5m/pixel y las bandas, roja, verde y azul: RGB. img
Modelo Digital de Superficies con 2.5m/pixel: DSM. Img.

Ejecucion

12 Introduccion.

Las dos caracteristicas principales a considerar para extraer edificios son que sus
bordes corresponden a cambios bruscos en la elevacion del MDS y que la cota de los
edificios es considerablemente mas alta que la de los objetos que les rodean.

22 Crear un nuevo proyecto en e-Cognition y cargar los datos.

Creamos un nuevo proyecto denominado “Edificios”, afiadimos la imagen RGB.img, y
el modelo DSM.img.

¥
N Bl View image Took Eiport Window Help

i L s
BEW %ie &8 OEER & e6itaL 00

eCognition

Developer Trial

Vamos a poner alias a cada una de las tres bandas cargadas anteriormente.
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DETECCION DE EDIFICIOS CON ECOGNITION

Ahora realizamos la combinacién de bandas, para lograr color verdadero.

¥

¥ Fle View imageObject: nahsis Lbewy Cacifiation

BE@ 403 BEDA W O

s Took Epot Window Help x

OEBEE V& 06 282 082 -[Fimn

Caracteristicas de los edificios:

1. Edificios por encima del terreno que hay alrededor.
2. Los bordes de los edificios tienen mucha pendiente en el MDS.
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Desde el panel del programa afiado una clase.

N T Vi ieageCuis dneyn (bn Qmetiion o Tass Gmes Wiedee ek

HEF Slens 2 JEID

Ahora creamos 4 clases, y vamos asignando objetos a cada clase.

¥ Devek Pinels] Y
snalsk Ubewy Cicifcabion Process Teok Export Window Hel x

» SRR EE Ak 06 AR 08 - 3 < 1100 - il R

lgerithan Desciiption
Eeculs al child processes of e process

Condiion -
Map From Parent

!

Loops & Cyces
Laop while something changes orks

[ox Cancel Hep
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Creamos una descendencia (hijo) del proceso:

¥
..... ImageOtets Ambss Lbeay Cussfiatien Rocess Toos  Emart Window Hetp

0
ISl 4leed »DEDA T HEE A% ¢6 AL 002

CmEE se R

s

Tras ello, visualizamos modificando el color.

¥
fow Image Cujeas Amairin Lieaey  Clsi

N ey —
SEWE S0 4 BEIA W xehidH 08 Blc |t 0 CT— 41100 - - MElk 2
s

;;;;;
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32 Mapa de pendientes a partir del MDS suavizado con un filtro gaussiano.

Posteriormente vamos a crear el mapa de pendiente, al mismo nivel que el anterior.

s B, 1 1 15 DSMY > "demFILTRADO
iape (Zevenbergen, Thome [ERDAST, Percert) | Agorthen

La ilustracién anterior indica que los valores altos pertenecen a zona de pendiente alta.

42 Creacion de los objetos mediante la segmentacion del mapa de pendientes.

Creamos la segmentacion a partir del mapa para extraer los objetos con pendientes
bajas, medias y altas.

¥
Fle View imageObjects smalsis Ubesy Casncation Pracess Tosk Expant Window Help =

.
BEW 5% 2 PEIAE S THEH OREM Wk 06 AL 00 =103 lmain - CETI00 | v mElk B RB

£ 1 DS o>
Meme

Este algoritmo divide las pendientes en altas y bajas.
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Mivell e 1: Pacel] - & x

amals Ubrsry Canaton Proces Toss Eipon Window Hep =

B PEEE W O0HT DOEEm Wk 06 AL o0 E | |= H| (I s Bl Bar R B

El color azul en la imagen indica los poligonos que se han generado.

Vamos a re-segmentar el nivel 1, esta operacion dividira poligonos con pendiente
mayor a 70.

¥

View mageObjects analsis Ubesy Casaficaton Process Tosks Epon Window Help =

N R
SEH S %% * PEIE W OHT OREm Wk 06 O 00 E | [main = J|[Pver A Ti00| v mElk Bar R

g e 3t ot oo | ) 4y (B %[

2t Nive!: edge raia sl dom,

Hemos creado mas grupos de pixeles.

59 Clasificacién de los objetos con mucha pendiente: Clase Inclinados.

Creamos una nueva clase para poligonos con pendiente alta: Clase Inclinados. Luego
se establecera un umbral que separaria las zonas muy inclinadas del resto.
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Creamos la clase, “Clase Inclinados”.

Tosn Eon vinore

s e
OEEE W& ¢4 kAL B B |5 3 Cm—

Represento cada objeto segun valor medio de la capa. El color azul indica valores méas
bajos y el color verde valores mas altos; Definimos un umbral de 50.

¥
Coas smsys Uty Casutemon Puce [e——

T ——— S —_—
JEH ik 2 DEID W ETT ONEE Wk t6 AL 88 B[ o | |

[P

ONEE WX 4 A8 060

El color verde indica que han cumplido la condicion, el resto estan sin clasificar.
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62 Clasificacion de los objetos representando terreno: Clase Terreno.

Ahora clasificamos objetos del terreno: vemos el percentil 10. Aquellos que tengan
algun pixel por debajo de 10 % se asignara a cota terreno.

¥
Pie iew ImageObjects Ansbis Ubray Cisflbion Prowss Teds Bwort Wadaw Welp

¥
FEFE $eed * BEEEIE S ZHE DNEE Wk ¢4 LAE 0

AT 00 | v R SRR

o s (Gouss B, 33 31 11 DSMT = dsmFLTRADGS
e, Ther

Help
Euk¢hiidr o8 - I | mer et - AT OQ o

Wl 5 o 2

Ahora buscamos algun pixel menor a “Umbral terreno”.
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¥
N Fle View imageObjects nahsis Ubeany Cicifiabon Piowess Took Eiport Window Hel

BREH ONEn W% 06 298 00

Bl E AR TR Y I L T

1on de edficios il Unbeaterens | || (o) (9] 4 [ %

AAoname rncomstes

Hane .
- convolution fier (Gauss Blur, 3 ke
B st :
= urface calculstion (Siope (Zevenbergen, Thorme (ERDASI), Pescent) | Agsanm conpute satsscs vae »
B ién 4 Dom
Vake | Opector | Valoe e plit dem_pendient 1 Scope age dejectievel
% splt dem_pendientes | Level Tovel!

- = ™ X cién de inchnado Closs St wrcisssbed
Addnen hean dsen pendintes »= 30 at Nivel:inclinade -
 Obiectfoshes P
, Unératerens
qurtie
Mean DSM
™ o Ut
Max ruber of chects . & crele
205 whis vomethe chinge Yoo
Locps & Crcss = :

[ Locp whis scnsteg

Mumten of cycs

@ candamceatiaf 5+ Conctieerems
edticos o

Concel ncknados Layer Vokes

@ oo 2 M

-eos Tonocpbus " brtren

o R

and

Grovs
Fedures {Cusstion | o Evalion |

dim_pendientes Lnes

Nwein/1 v |

Imponemos condicion.

¥
¥ Fle View mseObject analsis Ubsy Caatiaton Process Tosks Epon Window Help

FEH 53 » DEER N 2T DEEE A% 06 2O 00 <X | man RRCTINRE S B X MR W

o e e = s o vl Unbr
ko e ramstnd = Fhvel | Urbrorens = [ ] oy [
Mame Aigostren Discsption pe * Lt
=T ey s otct b e e ol spocived by s cass. 7 comvaluton fite (Gous B, 11 15 11 DY <> dmFLTRADG" | Sommg ke
st surtoce cacultion (Sope (venbergen, Toeme (ERDAS, Percerts | Agarin ommmm——— -
5 J—
—r—
Agorthn Parameter Value C
i s 2] Usectus put —
T ———
Donsn a Fom Faert
e s e Fom Paert
e
Hean DS
Agen o Lk
Mar b cbmcs ol 4 Lo
Lo whie o chargeacry Yes
Mo of ccin
Locpak Crces [« m— > | conmere
o v
oo i smeting charcas et

Munbesof ey [1 LIE 3

Groups

Festures (Csmabcsmer, | Gosa Evalaner

Tras ejecutar, observamos los cambios.
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ion procens Tos Expan Window Hep

I OmEE Ak e iiHE 00w E | |= il J3 T i O@]| e R B R

Ya tenemos el terreno clasificado y los objetos inclinados en color verde.

72 Clasificacién de los objetos de edificios: Clase Edificios.

Los edificios se van a obtener a partir de su diferencia de cota respecto a los objetos
clasificados como Terreno. Para eso es necesario crear una variable con esa

informacion, crearemos una caracteristica relacional:

¥
Fle View imageObjects smalsis Ubesey Casuncation Pacess Tosk Expan Window Help =

-~
SEHE S %%  PEIE W ONE OREm WX 06 O o0 - IB | (e il -3 TG e R B R

Para cada objeto calcula su cota media y la resta a la cota media de los objetos
clasificados como terreno.
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s Toox tipen Winsew e

BEE % ¢4 AL 00

Creamos otra clase, para cada objeto se clasifique como edificio para que su
diferencia media sea igual o mayor que 10:

on Dipod Window Melp

L AN e« [ dir—0 " STy

Definimos los parametros de analisis.

¥
N M View image O Anwpn L

SEWE Slood » BEDE W HOYN ONEE WX 04 W8 08

amatn Procens Took Tipedt Window Melp
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Ya tenemos algunos edificios clasificados.

¥ Developer el
O Fle View msgeObject analsis Ubesy Caaficaton Process Tosks Epon Window Help

=R % 4 BBEOE W ONT DEEM Wk 06 :HB o

v B x Proces Poperies

1o nane. kst wth eencabeds0SiT] [ 4 [ [ ] [&

Semny Ve
Hgorten anagn clams
spltcam, pendientes [5.2 Soope reage cvect el

it dom,_pendientes [T Tovell

wrcisstied

DirerciabledalSH Termro >+ 10

From Part

From Pasv
edfen

Wherreno = 10 at evel

Clss Mermony v X Festure View - x

Ve = clsses ot et ey~

@ canddusaditg

Groups _nhertanze

0 s rects ,

Festures  Cisssficaior | aes Evalisior

aim pensentes Lncar (L0 5% et x |14326 omea e

82 Mejora de la clasificacion de edificios.

Corregimos poligonos de edificios pequefios, (menor que 2000 pixeles) los pasaremos
a clase “Inclinados”.

v
. "
&R % DEEA N ETNE DEEE Ak 06 AR/ 0@ =0 3 | main RTINS B X MR W)
==
g ok =
= S

MNose Aot o el dom 2 |l [b] [ 9

S Rl e —— e i G B 11 4 90 A0 | g e

oo B s e e e e | i e

4o Agosim parameters n 4 Domes

s
gorthn edge ratio split dom pendientes
o
0 at Nivell: inclinades J

e

s

p—

- unclessiied with DferencisMediel 10 st Movell: .

e Tt T
vt

== —

e —

hrter . ,

7] Loy e sometting charges on == 7

e ‘Select Class for assgrment.

Mumbe: of cpcles [1 T 4

Clss Mermony v X Festure View

Groups hertseze 7|

Lt ]

Festures | Cssabeoner, | Gosa Evsloner

dsm pendieies L (1L0) 5% e [

La capa edificios sera la buena, el resto son capas temporales.
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ton Process Tosk Expam Windsw Help

I ONEE A& 06 i AL 0= -0 E| O N Y L T

92 Revision de los objetos clasificados en la clase “Inclinados”.

Ahora, modificamos la forma de los objetos Inclinados a partir de su informacion
espectral; divido los objetos inclinados en objetos mas pequefios, segln su apariencia,
segun su tono (sus niveles digitales) en la imagen de color.

¥
¥ Fle View imageObjects snahss Ubeany Cicifiaion Piocess Teok Eiport Window Hel

SE@ 503 » DENE W ENE ONEE W% 06 282 003 -[FIF|mn et -3 100 - Ak Bar BB

A continuacion observamos las modificaciones.
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Por tanto, a los objetos de la clase “inclinado” que estan en contacto con la clase
edificios le asignamos por condicién de vecindad la clase “CandidatoEdificios”.

¥
N Fie View imopeOmedi Amiis Lbay Cufiation Mows Tests Eipot Wi Hep

HEWE Sleo% 4 BENE S AUEDESEE W& 08 B8 80 0 DAE|me - wd 3 TI00 0 mEESaRE

e

Establecemos los valores para la clasificacion.

¥
N Fle View ImageObieds s Ubaey Cosfiotion Rewss Teols Emet Window Help

SEW 5% * BRUE S E0E ONEE WX 04 AL 06 0 X me 100 - mab BiRp!
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Ejecutamos y observamos los resultados.

¥ Developes Wit - [proyect dpe - el ot 1:C

stice)
¥ fEe View ImageCtiects Anvysu Uby Cassfcation Pocess Toss Dipont Window Hep

x
HEE Glevs 2 BREEB W S 1100 o MmAl B AR

21040 . rcioatn o B of edices B

LIS LA i 2
g ot

)

[

L

Groups  hertsncs 7| s

Lafl 2

Tenemos varios objetos en la clase “CandidatoEdificios”.

Localizamos el umbral de esa variable que nos permite asignar los “CandidatoEdificios” a la
clase Edificios, desde “Feature View, Class Related Features / DiferenciaBrilloEdificios20”.

Feature View v 3 x Edit Customized Feature ? X Edit Customized Feature ? X
Adthmetic Relational
- Vectorfeatures A
N Feat
Object features SauE nane Eeature name
Customized [BrioEspoairal et et | [ | DrerencaBrloEiies20 et~ [
= Create new "Aithmetic Relational function
» Creat “Relational [A1Do ot use units Calaulation Unt: [ Na Uit canceming
E T feate new Helationa (ean azal-Mean Rojo[Wean verdell @neighbors  Osubobjects O superobject O sub-objects of superobiect ~ Olevel
‘ ¥pe Val Mean absolte diference ~| Dstance [ 20 [Paeks v
- er Values
Feature Selection Class Selection
E Q) éi:ometry
= w Vectorfeatures ~ E v classes
-1 Posttion Geometry = Unclasaified
Calculat Del = Customized ~ Postion ) tho class)
B Tedure = Type = Create new Vector cbiect ain @ candidstordificios
i 54 Layer Valves 5 » Objectfeatures
£ V..anables @D ORed v G-n Mean e n Customized
- Hierarchy T Bighness ©v Creste new ‘Atmetic Fet
WE| ; - i - DSM v Creste new Relational Fe
E Thematic attibutes 7 [e |[9][ = | v 1 Silotsoccral
[~ = Object Metadata [ ) E:yue -
X H i er Values
- » Peint Cloud features ][5 [e] [ ][] o] [ LB o e
o -] [ dem_pendientes Postion v
[ Class-Related features lvaivaivnlvairelr - o ; 3
[+~ w  Linked Object features { el verde
[ = Scenefeaturss 0 PIE) e || % || = 5 BiloEspectrel ] [pepces
[#- »  Process-Related features Y] Festure grou Festure group
goup
< > <attomatic> Edt catomatic> Edt 125 compatibiy mode
Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

Creamos un proceso al mismo nivel que el proceso anterior modificando parametros.

it Process rox Edit condition rox
Ha: Agorte Descipton
Eiomaic [ || A dbet Use class Type Value 1 Operator | Value 2 Unit 1
T  AND X
s Condtion DiferenciaBiilofd... <= 5 Pixels X
Pameter ek Addnew
Use class -
Clans ter condcscedfices
Condtion DfsrerciaBrkoEdfcnall
™3 From Parnt
Feger From Poert
Mac rombercfcbiects
Loops & Cyeles
7] Loop whik something changes only
b of ey [1 v
Delete dl 0K Cancel
= [ tise
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Ejecutamos e observamos el resultado.

1§ Developer Trial - [proyecto.dpr - Nevell of 1 Classification] - 8 x
x
3 BEE2 S HEE OEEM A% 66 kA0 @ PE St -4 1500 |00 BB s DR .
i i | [ Prosess e vax
= + Dhscoon desdfices F e
e el = v Dfrrcills
- = Filtrado del dsm = LAE AN i S
@ convolution filter (Gauss Blur, 3x 2x 1): DSM => ‘dsmFILTRADG || seting Vae
@ surface calcutstion (Siope (Zevenbergen, Thorne (ERDAS), Percent{| Agarten pee——
+ Segmentacén 3 Do
e atiospt dom_pendientes 0-25- 20110000 [creating Mol Scupe [o——
Mt Nivell: edge ratio splt dsm_pendientes [1C [unclessl]|  Leve Movel!
& = Claifcacién de ncinado Qe candddoecicos
B4, with Mean dsm_pendientes >= 50 at Nivell: inclinados Condion DeererciaBriboEdfcion 20 <o 35
« Clasificacion de Tereno M From Paret

Regen From Pt

1A unclessified at Nivell: Umbralerreno = quantielT0](Mean DSM)
Max.rumber of abiects o

M unclssfied with Min pcel velue D5M <= Ubrsfiamens ot Hivel|
© v Clssifcacién de edfcics 2

M, uncissfied vith DferenciabedsDSM Teens .= 0 st Nivell: o
jth Ares <= 2000 Pl 3¢ Nives: ncinados

Uoe clase s

Lo whis sometirg chagesordy Yes
Namber of cycen 1
Commert

st NivelT: candidstons|

X Feature View

Groups /| Whertance

[Ee— 75651
Fedures Covabodon | Goes Evlusion, e [ Wi

Los objetos de “CandidatoEdificios” que no han pasado a ser Edificios los volvemos a
asignar a la clase Inclinados.

¥ Deveoper Tl - [proyectodpe - Nivel of s sifcation] - 8 x
LN Ble Yew |mageObject: Anshsn \bary Qauifiction Process Jools Fwort Yindow Help . x
=F1- 3+ BREE W ODEOREE W% 06 88 06 2 -Il - Sl e R .

Ertraccion e edficios i & T i
= Filtrado del dsm £ e T e LA NG R
@ convolution iter (Gousz i, 3 x 11 DM > demPATRADO || Setng vake
@ surface cacultion (Sope (Zevenbergen, Thoene (ERDAS), Percent] | et s s
+ Segmentacien + Doman
B dge atio spit dim_pendientes [0-25%+20] 10000-> creating Woo] e mage cjectevst
it e o splt un_pendientes (7> funchcs]  Lovet vt

Gl tter canddsoetinn
5250 at Nl nclinades Comiten =
o FomPaert
18 unclessfied ot Nivell: Ubratenens = quentiel10lMean Dsvg | Feoen Fom Pt

2L unclessfied with M. pacel vaue DSM < o b o chucs ]

jmbraterrenc st Nivell

renc > 10 ot Novelt ede] 1P e

Loape & cycles
vell inclinados -
Edit Process Loop whie somethng chengesorly  Yes
Narbe of cyces 1
spe0] compet 03] -

Mame Algorithm Deseiiption

Assign all objects in the image object domain to the class specified by the Use class

ML incldos with Eistence of edficios (9) = 1 3 Nivel: candidatoed
ML 042 candidatoedficios with DiererciaBiilo€ifcion20 <= 35 at
Y <000Ts candidatoedificios at Nevell: nclinadios

[do

Algorithmn Parameter Value

[sign sass ~] Incinzdos ~ « >
e

Domain

[image abject level V]

Parameter Value

Image Dtyect nformation

Level Nivel1
) Feae Vo

Class fiter candidatoediicios Scene Relsted Fe...

Condition - | Scone festwes  Scene Variables

Map From Parent Untsateners 651

Region From Parent

Max. number of objects  al

Loops & Cycles

Use ck

iass
&
Loop while something changes orly o chrs for asicpen

Humber of cycles |1 M~

Para rellenar los huecos en el interior de los edificios, se clasificaran en la clase
edificios aquellos objetos cuya proporcion de frontera comun con los objetos de la
clase edificio sea mayor al 50%. Para conseguirlo, hay que crear una variable con esa
informacion: Desde “Feature View, Class related features / Relations to neighbor
objetcs / Rel border to edificios”.
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Select Single Feature ? X Edit Process ? %
& LaverValies o Name Algoiithm Description
:Dmgw B ssign l bjects in the image objsct domin ta the class specified by the Lise class
parameter

-1 Position

inclinados with Rel border to edifcios >= 05 at Nivell. edi|  ajgoiithm parameters

Algorithm

Parameter Value
Thematic attributes Use dlass edficios

- w Object Metadata

= Point Cloud featues Bemsfy
<= ClassRelated features image chiect level M
= Customized
~s#» Rlations ta nsighbor objects Parameter Value
» Existence of Level Nivell
= Humber of Class fiter inclnados
= Borderlo Condtion Rel. borderto edficios >=

Rel border to Map From Parent
- w Create new ‘Rel, border to' Region From Parent
Max. number of cbjects all

Rel area of
Distance to
Mean diff. to Loops & Cycles

Overlap of two objects
. Relations to sub objects

~ & PRelations to super objects v Number of cpcles ~

Deselect

Loop whie something changes only

Cancel

Ok Lancel Help

Para reclasificar aquellos objetos totalmente rodeados por edificios, afiadimos el proceso:

Edit Process ? X
Name Algorithm Deseription
B Find and classify image objects that are completely enclosed by image objects
belonging ta selected classes

|d0 \ Algorithm parameters

Algarthm Parameter Value

‘flnd enclosed by class \,| 4 Search Settings

Enclosing classes edificios

Domain Compatibilty mode None

[mans sbiect level 4 Classification Settings

Active classes edificios

Parameter Value Erase old classfication. f there is ... No

Level Nivel1 Use class description No

Class fiter inciinados

Condition -

Map From Parent

Region From Parent

Max. number of obiects al
Loops & Cycles

aop while something changes only
Number of cycles
Esecule ok Cancel Help

Finalizamos el proceso.

4 Developer Tal - (proyecto.dpe - Nevell of 1 Classdication]

an =} {{rmen TY

rcinscea = tave 1 enclnecby ot |4 [ |44
comvolution filter (Gauss Blur 3x 3x 1} DSM => ‘dsmFILTRADO' " Valoe
calcuiation (Slope (Zevenbergen, Thorne (ERDAS), Percerti | Agetr find enchosed by dlase

v Segmentacion 4 Domain

I edge ratio splt dsm_pendhentes [0-295:-20] 10000-> [cresting Nvf | Secpe image cbiecttevel
M ot Nivell: edge ratio split dsm_pendientes 5: ur Level Nevelt
&+ Clsfcacién denclinaco Clos e ncinstos
R4, with Mean dsm_pendientes >= 50 at Nivell: inclinados Conceion.
+ Cisificacién de Tereno Mo rom Pt
1 unciessfied at Nivell: Umbraltesreno = quantiel 0](Mean DSV Fogon Fom P,
KL unclessified with Min. pocel velue DSM <= Umbrsiterenc at Hivep| | Mar b o stects <
& = Clasificacién de edificios. AN P
AL L D0 T 0 s e+ S S e
B4, edificios with Area <= 2000 Pxt at Nived1: inclinados Competixty mode None
&+ Revisidn de inchnados s ki B
2 inclinados ot Novell: 25 [sheped.] compet 05| o o
AL incinedos with Exitence o edficos 0) - 1 ¢ Nivell: condidetoe]  Cone i smahomon Fimia . 10
ML 0422 candicistoedificios with DferencisBrlodificics20 <= 35 at U cloon deocighon, e
ML <0015 candidstoedficio 3t Nl incinados TR
KL 0015 inclinados with Rel. border to edificios »= 05 at Nivelt: ed|  Loop whie someting charmes oy Yes
© 00%6  incinados ot Nivll: enclosed by edficios edfcies = || Nonberc eycien 1

@ terenc

Groups / Whertance
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DETECCION DE EDIFICIOS CON ECOGNITION

102 Revision de los objetos clasificados en la clase “Edificios”.

Para eliminar las zonas de vegetacion clasificadas como edificios, nos basaremos en
la informacion espectral y comenzaremos creando la variable Indice Verde.

Edit Customized Feature 7 x
Arthmetic
Feature name
[mdiceVerds | Inset T~ [
Do ot use units Caleulation Unit: |[No Unit v

[Mean verde}/([Mean azul}+[Mean Rojo}+[Mean verdz]j

[ ra— 7
: Type
i E-#R Layer Values
@Deg  ORad Oinv B W
: £ Brightness
H - DSM
FIEEMAEE | e

¥ Rojo

HEEE L e

El : 4 dsmFILTRADO
H I dsm_pendientes

CIEEEE E || e

H L verde
DIk ] o] | i >
Festure goup El- = Object features
automatic> H : .
) i - » Customized
[ ostar | | Cancolar || mohger || Anda | = Create new "Arithmetic

Actualizamos el rango de valores.

¥ Devclope ¥l - proyecto e - el f 1 ndiceverse] - o
N D Mem paprOsicch s Verwy Sofusion roces Tooh Dport eden e .
|SFE 55 o% » IB0RS OB ONEE QX 08 (8800 DX mn lwa -4t

Crearemos un proceso al nivel de “Revision inclinados” llamado “Revisién edificios”
e insertaremos el proceso hijo siguiente.

pag. 20




DETECCION DE EDIFICIOS CON ECOGNITION

Edit Process ? X
MName Algorithm Descriplion
Assign all objects in the image object domain to the class specified by the Use class

[ edificios with IndiceVerde = 036 at Nivefl: inclinados |

#lgorthm parameters
Algarithm Parameter
ssign dlasy

| Usedass

Value

inclinados
Damain

image object level ~ ‘

Parameter Value
Level HNivell
Class fitter edfficios
Condtion Indice Verde >= 0.36
Map From Parent
Region From Parent
Max. number of objects al
Loops & Cucles

Loop while something changes only

Mumber of eycles |1 v

x| (o=

Help

Para eliminar los edificios muy pequefios, hay que juntar los objetos vecinos de la
clase edificios.

Edit Process

T x
Name. Algoithm Desciption
Automatic

[do

Merge allimage obiect

hoseninthe image object domain.

| Algoithm pagameters

Blgoiithm Parameter

‘mevga region V‘ Fusion super ohiects Mo

b Thematic Layerusage
Domain

[image obiect level ~]

Parameter Value
Level Nivell
Class fiter edficios
Condition
Map From Parert
Region From Parert
Max. number of objects al

Loops & Cyeles

Loop while something changes arly

Number of cycles |1 -

Para buscar el tamafio minimo que tienen los edificios en nuestra imagen, abrimos
“Image Object Table” y la configuramos con la clase Edificios y la variable Area. De
esta forma podemos obtener cual es el area minima de nuestros edificios. @

Configure Image Object Table ? X
Claszes Features
El- = classes Area
i edificios
Select Classes Select Features
[] Unclassified image objects
oK LCancel

Ejecuto el proceso y continuamos.
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K Developes il - [royectedpe - Nvel f 3 Classficaion] - 8 x

N Ele view ImigeObjecs nalyils Lbany CRsmGHon Process Expon wingow  Help.

EEE D3 BROE S HOE ODESMA WX 06 k8L08 > -[JIX mn \"M" 4100w
T

Fitedo del

® 3 edficcs 3 Nevel 1 merge mgen.
b (@ corveion ke Govs B, 35 3 1 DEM > dmrtTRAD |27 ][] (o] %] [¥]
¥ @ oo cocoion Sape Gevrbergen Tnre GK0AS), Pere | s .
2 Seqmentacien Aot mee e
¢ ecdoe o spt s st 025520110000 et |+ Do
« ol s oot . perdetes 10255 21-> (ol | Ssm [
Cutcacin dimcimds s et
. Mean dsm_pendiertes >= 50 at Nivell: inclinsdos. Class fter edfcion
g Cotcocénde Trens e
|D unclassified at Nivelt: Umbralterreno = quantie{10](Mean DSM e from Powrt
x i unclassified with! Mm povel value DSM <= Umbraiterreno at Niv Fogen Fiom Pows
1 7 - [y = g M
o 1 \mc»wﬂcd  with DiferenciaMedisDSMTemeno > = 10 st Nivel: AN P o
1 w 2000P st s g
o Revisinoe ncinsdes P e s
13 inclinados at Niwell: 25 [shape.1 comy 51 s
4 . oo bl e gy Yo
" g ) ) e il I ;
e 20 o ; et | (e
0 A % - >.|, <0015 candidatoedicios s Nl inc
v L : ML 0015 inlnacos ith Rl b o s 203t Hvelt
he 2 5 S | B 0076 incinados t Nivelts encosed by edificios:eiicio
s ¢ Revuon de el
000t s it it 3 o v i
? G012 st el e 0
2 >
H o
o i

Object featues  Customized @ ediicios
BiksEmectal s8% b
icslorse 038 Giewero
Layer Values
i pedertes {dteed)
Puactbased [rep——
osu 2

Extert
Nonbsr domde 97658

Groups / hertanes

9 Lt 2 S
L ________|

Para finalizar eliminaremos los objetos con area pequefia.

Edit Process ? X
Hame Algaiithm Descriplion
B Assign all abiects in the image object domain ta the class specified by the Use class
parameter

Algorithm parameters

Algoiithm Parameter Value
[ecvancios [T -crscc:
Domain

[image obiect lsvel ]

Parameter Value

Level Hivel1

Class fiter edficios

Condtion Area <= 10000 Pl

Map From Parent

Region From Parent

Max. number of objects al

Loops b Cycles

Use class
Select class for assignment

Loop while something changes only

Nurmber of cycles

Erecte | | 0k || Concel || Hep

Obtenemos resultados.

¥ Deviops et - Nl o el - 8 x
W Ele iew lmageObjeds anayils Lbany Clsiiation Zowess ook Bport Window Help
& :ABlee = -IE

(@ e caeuetn (epe Zevenbergen,Trorne TRDAS), Perc
Seqmenesién
B cdge o spit dm_pendienses 0,25+ 2] 10090 ceaing |
Nl edge ratio spht dim._pendienes [70-255-20] - fonc
+ Gucaien demcinads
m i i 0 o Nl s

fd at Nl Umbraterreno = quantie{ 0](Mean DSAT

i) o Pt
3 s i Clasificacin de edificios Regon. From Pavert:
s wtoca Tty [p—— A
o jooson 2am el ;
) o s Reidén b incinador Um e enats
12 o o incinados ¢ Nivel: 25 [shape 1 compe - ol
n e s ot ey 1
n s 160 N
s o
s wtoce nese
" ooy 200 . B 0016 incimado t el ncised by o edificos -
o jooson o " Reison b et
19 edhices sa0t AL <0000 edificios with Indiceverde >= 036 at Nived): mchnadc.
oy s " o 0032 sdfcios t Nl ergeregon

ML <0001 ecificion with Ares <= 10000 P st Novelsncimader

Groups / hertance

En la ventana derecha observamos los procesos seguidos durante la realizacion de la
practica.
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112 Preparacion para la exportacion de resultado.

Realizo el proceso de edicion para poder exportar.

Edit Process 70X Edit Process LY
Hame: ‘Algorithm Desciption Hame. Algoritm Description
Automatio B /:;s;%:gﬂyﬂh\etls inthe image objsct domain ko the class specified by the Use class e B Meige al image abjects chasen in the image ebiect domain.

[ inclinados, teneno at Nivell: unclassiie |

[unclassified at Nivell: merge region ] Algoritm parameters

Algorithm

Parameter Valve Algoribm Farameter Value
fassign clec ] v|  Usechss unclassfied [me: Fusion super objects o
b Thematic Layer usage

Domain Domain
[image obiectlevel ] image obiect level <

Parameter Value Parameler Value

Level Nivell Level Nivel1

Class fiter canddatoediicios, incina. Class fiter unclassiiied

Condition - Condition -

Map From Parent Map From Parert

Regon From Parert Region From Parert

Max_ number of obiects ~ all Max number of objects &l

Loops & Cycles Loops & Cycles
Loop while something changes only Loop while something changes anly

Cencel Heip

Ejecuto y acepto el proceso.

Se observa nitidez y coherencia en la imagen final.
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Desarrollo e-Cognition Developer “DETECCION DE EDIFICIOS”

= = extraccion edificios
- = filtrado del DS

----- @ convolution filker (Gauss Blur, 9x 9x 1): 'dsm’' => "dsm_filtered’

..... @ surface calculation (Slope (Zevenbergen, Thorne (ERDAS)), Percent): 'dsm_filtered' == 'dsm_pte'
E- = segmentacion

----- M edge ratio split dsm_pte [0-255:+20] :10000-> [creating 'nivell’, unclassified, unclassified]
P Ml at nivell: edge ratio split dsm_pte [70-235:+20] -» [unclassified, unclassified]

= = clasificacion inclinado

.. 2L with Mean dsm_pte >= 50 at nivell: inclinados

= = clasificacion terreno

----- PL unclassified with Min. pixel value dsm <= umbral_terreno at nivell: terrenao

----- L;ﬁ unclassified at nivell: umbral_terreno = quantile[10]{Mean dsm)

= = clasificacion edificios

----- kL unclassified with diferencia media dsm_terrenc >= 10 at nivell: edificios

----- EL edificios with Area <= 2000 Pxl| at nivell: inclinados

= = revision inclinados

----- Pl candidato_edificios with diferenciaBrilloEdificios20 <= 35 at nivell: edificios
----- bl candidato_edificios at nivell: inclinados

----- kL inclinados with Rel. border to edificios >= 0.5 at nivell: edificios

----- (&3 inclinados at nivell: enclosed by edificios: edificios +

= = revisicn edificios

----- bL edificios with indice verde »>= 0.36 at nivell: inclinados

----- ~= edificios at nivell: merge region

----- E_L edificios with Area < 10000 Pxl at nivell: inclinados

----- (&3 inclinados at nivell: enclosed by edificios: edificios +

£~ ® preparacion para exportar
----- tL candidato_edificios, inclinados, terreno at nivel1: unclassified
----- ~== unclassified at nivell: merge region

Conclusion

Tras la realizacidn de la practica “Deteccion de edificios con e-cognition”,
hemos sido capaces de conocer el funcionamiento basico del software
“eCognition Developer” para la clasificacion orientada a objetos de una
imagen de alta resolucion y un modelo digital de superficie.
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