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1. INTRODUCCION
Deteccion de blancos en imagenes SAR

El SAR es un tipo activo de teledeteccidon por microondas.
Utiliza el sistema de imagenes de microondas, se puede
realizar monitoreo de teledeteccion de la tierra y el
océano global en cualquier condicion climatica durante
todo el dia.
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2. ANTECEDENTES

Deteccion y reconocimiento de blancos marinos

— M. Tello et al. - Multiescala basado en la transformada wavelet
Mejora el contraste entre el ruido del mar y los barcos, y su rendimiento de deteccion es
mds eficaz que los métodos cldsicos.

Gambardella — Speckle Filtering
Utiliza el barco como principal 4 centro de dispersion para filtrar sin pérdida de
resolucion de imagen, con el fin de detectar el barco.

K.ouchi et al. - Deteccion CFAR de correlacién cruzada de multiples vistas

HuaBo — Deteccion de barcos calculando la distancia entre dos imagenes SAR
Utiliza principalmente la red invisible de Markov de segundo orden para describir las
caracteristicas estadisticas de la imagen.

Chen Jiong - Deteccion de barcos basado en la entropia cruzada de polarizacion.

Algoritmos Fondos
basicos complejos
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3. METODOLOGIA
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I CFAR

El algoritmo CFAR es un método de deteccion de
blancos en imagen SAR basado en el valor de gris de
pixeles. Para la mayoria de los vehiculos, barcos,

aviones y otros blancos, a menudo tienen ecos

reflejados mds fuertes en relacion con el fondo.

La morfologia matemdtica se puede utilizar para
suprimir el ruido y la segmentacion de imdgenes en
el procesamiento de imdgenes, principalmente a
través de las cuatro operaciones bdsicas de erosion,
dilatacion, apertura, cierre y su combinacién mutua
para lograr el objetivo del reconocimiento de

blancos.

Morfologia matematica SN




4. RESULTADOS

Aerospace Information Research Institute,Chinese Academy of Sciences

Conjunto de datos SAR: WANG Chao, Key Laboratory of Digital Earth Science, Aerospace Information
Research Institute, Chinese Academy of Sciences
Datos: GF-3 y Sentinel - 1 (256*256), 3 Grupos (Estado estable del mar/Ruido/ Tierra y mar)



4. RESULTADOS

» Ventana de blanco » Umbral

» Ventana de proteccién » Media

» Ventana de fondo » Varianza
» Barcos

CFAR Configuracion P;

» Doble parametro » Tasa de falsas alarmas constante
» Distribucién de Rayleigh » Pr =0.04
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Deteccion de CFAR Resultado

Qriginal

Deteccion de CFAR

Criginal

Original Deteccion de CFAR Resultado

I .12

Blancos correctos: 2
1 4 Falsas alarmas: 0
Tasa de deteccion correcta: 100%

Fig. 3
Blancos correctos: 6
Falsas alarmas: 0

Tasa de deteccion correcta: 100%

Original Resultado

Fig. 4
Blancos correctos: 5
Falsas alarmas: 0

Tasa de deteccion correcta: 100%
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Deteccion de CFAR Resultado
=
R
g ® Blancos correctos: 11
» @ 1 Falsas alarmas: 65
& g 2 Blancos fallidos: 2
N Tasa de deteccidn correcta: 85%

@D

Fig. 2
Blancos correctos: 1
Falsas alarmas: 1

Tasa de deteccion correcta: 50%

>4

Original Resultado
LI

Los marcos amarillos son los
blancos de falsas alarmas.




5. EVALUACION

FoM = —
Ngt + Nfﬂ Pfa = 0.04
Nt Nga
El nimero de blancos FoM El numero de blancos

Figure of Merit

correctos de deteccion de falsas alarmas

en la deteccion

El nimero de blancos reales
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Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado

Resultado Resultado Resultado

Resultado Resultado Resultado Resultado

Resultado

Resuliado

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
Ntumero de . Numero de . Numero de .
Imagen Original Ny, Neq blancos FoM e};ﬁ:;l;ondé ) Imagen Original Ny Nfq blancos FoM e;récel?;?éid(z) Imagen Original Ny Neq blal:lCOS FoM e};;ﬁﬁ;d(z)
fallidos fallidos fallidos

Gao_ship_hh_02 4 0 0 1.00 2.6533 Gao_ship_hh_01 6 0 0 1.00 2.3554 Gao_ship_hh_03 11 65 2 0.14 3.1938
Gao_ship_hv_02 2 0 0 1.00 2.5978 Gao_ship_hh_04 8 0 1 0.89 2.7932 Gao_ship_hh_05 6 7 0 0.46 3.0145
Gao_ship_hv_03 5 3 0 0.63 3.2724 Gao_ship_vh_01 7 1 0 0.88 2.3037 Gao_ship_vv_01 5 2 0 0.71 2.6183
Sen_ship_vv_01 2 0 0 1.00 2.3891 Sen_ship_vv_02 5 0 0 1.00 2.2006 Sen_ship_hh_01 1 1 0 0.50 3.3003
Sen_ship_hh_ 03 4 0 0 1.00 3.5172 Sen_ship_vv_03 13 0 1 0.93 2.1819 Sen_ship_hh_02 9 0 0 1.00 2.6038
Sen_ship hv 03 4 0 0 1.00 2.8294 Sen_ship_hh 04 8 0 0 1.00 25878 Sen_ship_hv_02 3 16 0 0.16 2.6810

Promedio de FoM: 0.94 Promedio de FoM: 0.95 Promedio de FoM: 0.50

En este experimento, ya sea el satélite Gaofen o el satélite Sentinel, el detector ha mostrado buenos resultados de deteccion. Pero en
condiciones complejas de fondo terrestre y maritimo, la tasa de deteccién correcta del algoritmo se ve afectada y puede haber muchos
blancos de falsas alarmas. Esto se debe a que el modelo estadistico de ecos parasitos de las condiciones terrestres y marinas no coincide
con el modelo de probabilidad utilizado, lo que conduce al fallido del reconocimiento de blancos.
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Original Original

2 3 . Imagen original SIR-C
Resultado con Gauss
Resultado con Raleigh
Indice de deteccién de
dos métodos con mar en
calma

Resullado Resullado Resultado Resultado

5. RADARSATSAT SAR
_________________________________________________________________________________________ 6. Resultado con Gauss ’ ,
- e — ] 7. Resultado con Raleigh Nomero R
. .y Tiempo de z ) ., . ., N iempo de
Algoritmo de deteccion N,  Ng, dn;alﬁ?;;;s FoM ejecucion () | 8 ] In dl ce d e d eteccidon d e Algoritmo de deteccion N, fa dn;:ll}?;‘;:;s FoM ejecucion (s)
CFAR tradicional de dos métodos con marinos Marinos CFAR tradicional de
doble parametro 13 4 5 0.59 0.3750 . . doble parametro 9 8 0 0.53 0.7520
(Gauss) [4014 | Comple]os Comp]elos (Gauss) 1401
CFAR de doble ] CFAR de doble
parametro de esta tesis 14 1 4 0.74 5.1918 pardmetro de esta tesis 8 2 1 0.73 5.4989
(Rayleigh) i (Rayleigh)




6. CONCLUSIONES

Fondo de imagen SAR Deformacion Factores de influencia
® Oleajes ® Deteccidon de esquinas de Harris ® Tamano del blanco
® Ruidos complejos ® Division de la zona maritima ® Velocidad del viento

® Modelos de distribucion
® Terrestres y marinas complejas

...... ® Entorno marino deficient

PROBLEMAS
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6. CONCLUSIONES

* §. Song, B. Xu, Z. Li and ]. Yang. Ship Detection in SAR Imagery via Variational Bayesian Inference. IEEE Geoscience and Remote Sensing Letters, vol. 13,
no.3, pp. 319-323, March 2016, doi: 10.1109/LGRS.2015.2510378.

En respuesta al trabajo en esta tesis, el autor propone que el trabajo
futuro debe involucrar la evaluacién de la detectabilidad de los
barcos en diversas condiciones especificas. Los barcos con fondos
complejos son multi-escala y relativamente pequenos.

@ |=F | <" 25
Actualmente, existen algunos trabajos de
visién por computadora relacionados con la —---

deteccion de objetos pequenos. El componente 7 ]
‘\
principal es una funciéon de multiples escalas --- ok
con alta resolucion, que puede mejorar la 'Q“m
** rohitgitl. GitHub. https://github.com/rohitgit1/Target-Detection-in-MSTAR-Images, 2020.

precisién de deteccion.



https://github.com/rohitgit1/Target-Detection-in-MSTAR-Images
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