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Introducción 

 

La teledetección es la técnica de adquisición de datos de la superficie terrestre desde 
sensores instalados en plataformas espaciales. La interacción electromagnética entre el 
terreno y el sensor, genera una serie de datos que son procesados posteriormente para 
obtener información interpretable de la Tierra. 

En el año 2004 se inició un proyecto liderado por el Instituto Geográfico Nacional 
llamado Plan Nacional de Teledetección, que tiene como objetivo fundamental 
coordinar la adquisición de imágenes de satélite del territorio español, fomentar su uso 
masivo y el de sus productos derivados.1 

 

 

Objetivo 

 

Aplicar los conocimientos vistos en la asignatura para la actualización de una base de 
datos cartográfica de usos del suelo mediante el análisis de imágenes de alta 
resolución e información auxiliar. 
 

Datos 

 Municipio de Alcora, Castellón. 

 12005r 

 Shape parcelas del municipio. 

 Base de datos Catastro. 

 Ortofotos. 

 

Ejecución 

I. Selección de la zona de trabajo. 

 

Hemos creado una capa “parcelas” con una selección de 2000 parcelas 
aproximadamente de la zona de Alcora. 

 

                                            

 
1https://www.fomento.gob.es/instituto-geografico-nacional/observacion-del-
territorio/teledeteccion 
 

https://www.fomento.gob.es/instituto-geografico-nacional/observacion-del-territorio/teledeteccion
https://www.fomento.gob.es/instituto-geografico-nacional/observacion-del-territorio/teledeteccion
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Ilustración 1. Selección de parcelas. 

II. Unir la información de la tabla catastro2 con el shape de parcelas. 

En primer lugar, debemos unificar los campos masa, parcela y código para obtener un 
campo nuevo con la referencia de cada parcela y sub-parcela de la zona.  

 
Tabla 1. Creamos el ID de las parcelas. 
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Tras ello, realizamos la unión de tablas mediante el campo “referencia”, para disponer 
de los datos de catastro en la misma tabla donde se encuentra la selección de parcelas. 

 
Ilustración 2. Unión 

Observo la unión desde la tabla de atributos. 

 
Ilustración 3. unión desde la tabla de atributos. 

Ahora dispongo de toda la información necesaria en mi base de datos. 

III. Definición de las clases presentes en la zona de estudio. 

 

Las clases presentes en la zona de estudio según catastro son: “Oliv Sec”, “Pastos”, “Frut 
Sec”, “Vinya”, “Matorral”, “Pinar”, “Improd”, “Regadio” y “Algar”.  
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Ilustración 4. Clase Catastro 

En la tabla se observa el campo “CLASECAT” con la clasificación que realiza catastro para 
las parcelas de esta zona. 

IV. Selección de muestras de entrenamiento en ArcGis. 

 

Hemos realizado siete clasificaciones en una zona de 2.123 parcelas: 

 Cítricos. 

 Matorral. 

 Frutal secano. 

 Algarrobo. 

 Vías comunicación. 

 Pinar. 

 Olivar. 

Matorral  

 
Ilustración 5. Matorral 
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Frutal secano 

 
Ilustración 6. Frutal secano 

Algarrobo 

 
Ilustración 7. Algarrobo 
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Vías comunicación 

 
Ilustración 8. Vías comunicación 

Pinar 

 
Ilustración 9. Pinar 
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Olivar 

 
Ilustración 10. Olivar 

Cítricos 

 
Ilustración 11. Cítricos 
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V. Extracción de características descriptivas con Fetex. 

 

Ejecutamos Fetex a través de ENVI; debo introducir los datos correspondientes al shape 
con las 2.000 parcelas aproximadamente y las ortofotos. Tras ello escogemos las bandas 
del semivariograma y las bandas para el infrarrojo. Definimos el nivel de gris de la matriz 
de co-ocurrencias, pudiendo escoger entre 16 y 32; Definimos la capa que contiene el 
ID, es el campo denominado “Referencia” y escogemos el atributo “Muestra” que 
contiene la clasificación de una selección de parcelas dentro de esas 2123 hecha por 
nosotros.  

 
Ilustración 12. Extracción de características descriptivas con Fetex 

Tras ejecutar Fetex. ha generado dos archivos de salida: 

 “.dbf” 

 “.artff” 

El archivo de Weka obtuvo los resultados con los ID desordenados en cambio el 
resultado en formato ‘.dbf’ esta ordenado y correcto pero el programa ha quitado el 
primer digito y la letra correspondiente a la sub-parcela, por tanto, procedemos con el 
programa Excel desde el fichero ‘.dbf’ a corregir dicho ID y lo salvamos con extensión 
‘.csv’ que es utilizable tanto para Weka como para ArcMap. 

Las parcelas que no son evaluadas en la clasificación debe contener el “?”. 
Comprobamos que este todo correcto. 
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       Ilustración 13. Resultado Fetex 

Tras ello, vamos a procesar la información resultante en Weka. 

VI. Creación de árboles de clasificación y su aplicación  

VII. Evaluación de la clasificación. 

 

Ahora ejecuto Weka 

 
Ilustración 14. Weka 

Procedo a cargar los datos ‘.csv’: 
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Ilustración 15. Atributo ID 

 

Borro atributo ID 

 
Ilustración 16.Atributos y clase 
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 Árbol de decisión 

o J48 

 
Ilustración 17. Clasificación J48 

El mejor resultado de fiabilidad lo hemos obtenido con la primera clasificación J48, con 
un valor del 84.84 %. Ahora realizamos la clasificación de todas las parcelas, 
introduciendo el mismo fichero el para que nos saque la clase de cada objeto desde la 
línea de comando de Weka. 

Java weka.classifiers.meta.AdaBoostM1 -t 
C:\Users\jimena\Desktop\Trabajo_TeleAct\resultadofetex\CARACTERISTICAS_ORD.arff -T 
C:\Users\jimena\Desktop\Trabajo_TeleAct\resultadofetex\CARACTERISTICAS_ORD.arff -p 0 -W 
weka.classifiers.trees.J48 > 
C:\Users\jimena\Desktop\Trabajo_TeleAct\resultadofetex\resulta2.txt 

 
Ilustración 18. Línea de comando Weka 
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El resultado saldría ordenado según lo teníamos en ArcMap, por lo tanto, la clase esta 
predicha. 

      
 Ilustración 19. Clase predicha 

Únicamente necesitamos los datos predichos de nuestra clasificación.  

VIII. Detección de cambios mediante comparación de la clasificación 
con la información catastral. 

 

Weka ha predicho la tipología a la que pertenecen todas las parcelas incluidas 
las que no entraban en la clasificación.  

Ahora debo realizar la comparativa de nuestra clasificación con los datos de 
Catastro.  

Desde Arcmap procedo a unir campos mediante el campo común a ambas tablas 
para que los datos estén juntos en la misma tabla. 

 

 
Ilustración 20. Añado los datos predichos por Weka a la GDB. 
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Ilustración 21. Información de las clases 

 

Ahora definimos las clases similares entre catastro y nuestra clasificación, así se 
podría decir si son cambio o no lo son al compararlas. Por lo tanto, creo un campo 
nuevo de tipo texto “Cambio”. 

 

Tabla Excel re-clasificación  

 

 
Ilustración 22. re-clasificación 

 

Realizo las consultas para redefinir la clasificación de las parcelas que serían 
homogéneas, según la tabla anteriormente expuesta. 

 

Catastro Pinar Matorral Frutal secano Vía comunicación Olivar Cítricos Algarrobo

Algar SI SI NO SI SI SI NO

Matorral SI NO SI SI SI SI SI

Improd SI SI SI NO SI SI SI

Frut Sec SI SI NO SI SI SI SI

Oliv Sec SI SI SI SI NO SI SI

Pinar NO SI SI SI SI SI SI

Pastos SI NO SI SI SI SI SI

Citri SI SI SI SI SI NO SI

Vinya SI SI NO SI SI SI SI

Regadio SI SI SI SI NO SI SI

Clasificación Nuestra
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Ilustración 23. Consulta para "No Cambio" 

 
Ilustración 24. Campo "Cambio" 

 
Ilustración 25. No Cambio 

 
Ilustración 26. Cambio 
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Tras ello ya dispongo de un campo donde obtengo información si se ha producido 
cambio o no, denominado “cambio”. 

La Detección de cambios se ha hecho mediante observación directa entre la clasificación de 
catastro con la nuestra.  

Clasificamos como No-Cambio las zonas invariantes entre catastro y nuestra clasificación 

Catastro “Algar”                             Nuestra “Algarrobo”            Nuestra: “Frutal Secano” 

       

Catastro “Matorral”              Nuestra “Matorral” 

    

Catastro “Improd”              Nuestra “Vía Comunicación” 

    

Catastro “Frut Sec”               Nuestra: “Frutal Secano” 

        

Catastro 'Oliv Sec'  Nuestra “Olivar” 

    

Catastro “Pinar”   Nuestra “Pinar” 
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Catastro “Pastos”  Nuestra “Matorral” 

    

Catastro “Citri”               Nuestra “Cítricos” 

    

Catastro “Vinya”             Nuestra “Frutal Secano” 

    

Catastro “Regadio”   Nuestra “Olivar” 

    

 

Para la clase “algar” de catastro hemos puesto que no existe cambio con la clase 
“matorral” y “algarrobo” de nuestra clasificación, ya que es una zona dudosa al contar 
con zona de matorral y algarrobo en las mismas parcelas. 

Para el resto de las clases la clasificación que ha realizado catastro coincide con la 
nuestra con diferente nomenclatura.  
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Clasificamos como Cambio las zonas variantes entre catastro y nuestra clasificación 

Todas las clases de catastro que no-sean cambio en nuestra clasificación serían 
clasificadas como “cambio”. 

 

IX. Evaluación de la detección de cambios 

 

Tomamos un 5 % de muestras sobre la selección de 2123 parcelas que teníamos 
anteriormente. Hemos tomado 106 muestras nuevas clasificadas como Verdad Terreno. 
Posteriormente evalúo las nuevas muestras con las de catastro y creo otro campo de 
texto para indicar si ha habido cambio o no con respecto a nuestra clasificación. 

 

  Verdad Terreno 

Clasificación Cambio No cambio 

Cambio 80 8 

No Cambio 4 14 
Tabla 2. Clasificación Cambio - NO Cambio. 

 

X. Análisis de resultados y de la metodología aplicada. 

 

Precisión 

Precisión =  
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑃
 = 

80

80+ 8
 = 0.90 

 

Tasa positiva verdadera (TPR), sensibilidad, recuperación 

TPR = 
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑁
 = 

80

80+4
 = 0.95 

 

Tasa negativa verdadera (Tm), especificidad 

TNR = 
𝑇𝑁

𝐹𝑃+𝑇𝑁
 = 

14

8 +14
 = 0.63 

 

Tasa de falso negativo (FNR) 

FNR = 
𝐹𝑁

𝑇𝑃+𝐹𝑁
 = 

4

80+4
 = 0.04 

 

Tasa de falso positivos (FPR) 

FPR = 
𝐹𝑃

𝐹𝑃+𝑇𝑁
 = 

8

8+14
 = 0.36 
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Índices de calidad 

Factor por exceso 

FE = 
𝐹𝑎𝑙𝑠𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠
  =  

8

80
 = 0.10 

Factor por defecto 

FD= 
𝐹𝑎𝑙𝑠𝑜𝑠 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠
  = 

4

14
 = 0.28 

Porcentaje de detección 

PD = 100 * 
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠+𝐹𝑎𝑙𝑠𝑜𝑠 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠
  = 100 * 

80

80 + 4
 = 95 % 

Porcentaje de calidad 

PC = 100 * 
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠+𝐹𝑎𝑙𝑠𝑜𝑠 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠+𝐹𝑎𝑙𝑠𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠
  = 100 * 

80

80 + 4 + 8
 = 87 % 

 

XI. Ensayo de alguna modificación a la metodología y comparación de 
resultados. 

 

Hemos realizado alguna modificación a la metodología, hemos cargado los datos en 
Weka y analizamos por medio de redes neuronales esta vez. 

 
Ilustración 27. Red neuronal Weka 

 

En este caso hemos mejorado la clasificación, obteniendo un 90 % de fiabilidad. 
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Conclusiones 

 

 

 Hemos alcanzado un índice de calidad de un 87 % en el proceso seguido. 

 

 Hemos comprobado que la fiabilidad global del modelo puede ser 
mejorada utilizando redes neuronales en vez de árboles de clasificación, 
pasando de un 84.84 % de fiabilidad global con J48 a un 90%. 

 

 El resultado obtenido es muy bueno aunque se podría mejorar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


